http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe 1010515311010510007
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Aplikacje mobilne i wbudowane dla polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Zygmunt Kubiak dr hab. inz. Marek Mika

email: Zygmunt.Kubiak@cs.put.poznan.pl email: Marek.Mika@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665-2073 tel. 61 662 3024

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy przedmiot Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe powinien

1 Wiedza: posiadaé¢ podstawowg wiedze z fizyki oraz techniki cyfrowej i analogowe;.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu
2 Umiejetnosci: | elektrotechniki i elektroniki, programowania w jezyku C, tworzenia algorytméw dziatania
aplikacji oraz posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez mie¢ gotowosé do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w
spoteczne zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢,

odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny sieci sensorowych, w zakresie wybranych protokotow
transmisji bezprzewodowej oraz sensoréw.
2. Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z zakresu budowy, dziatania, aplikacji sensoréw a takze organizacji

protokotéw, technicznej realizacji transmisji, rozwigzan sprzetowych i programowych modutéw sieci (weztéw), bezpieczenstwal
transmisji, zastosowan.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z wykorzystaniem sensoréw
a takze budowag, dziataniem, programowaniem, uruchamianiem sieci.
4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w ramach zadan realizowanych w laboratorium

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie sieci sensorowych (WSN i LPWAN-
zastosowania l0T) oraz budowy i dziatania sensoréw. - [K2st_W?2]

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze z zakresu organizacji protokotéw sieci sensorowych
oraz programowania weztéw sieci z sensorami. - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w rozwoju mikroelektroniki, nanotechnologii w
szczegoélnosci mikrokontroleréw, sensoréw, systemow wbudowanych oraz sieci radiowych matej mocy. - [K2st_W4]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systeméw wbudowanych dla zastosowan sieciowych - [K2st_W5]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu

projektowania i implementacji weztéw sieci sensorowej; zna i rozumie zasady fgczenia elementow i uktadow elektronicznych z
mikrokontrolerami, w szczegélnosci sensoréw. - [K2st_W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi krytycznie korzystac z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym, z zakresu
sieci sensorowych i sensoréw, - [K2st_U1]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K2st_U4]

3. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych w dziedzinach sieci sensorowych i sensoréw, - [K2st_U6]

5. potrafi wspétdziataé w zespole i realizowac kolejne etapy projektowania, programowania i uruchamiania sieci sensorowych,
potrafi przygotowa¢ dokumentacije projektu - [K2st_U15]

6. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé¢ proces samoksztatcenia z zakresu sieci sensorowych i
sensoréw, - [K2st_U16]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych z zakresu sieci radiowych matej mocy i sensorow, - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan, student ma do wykonania kilka zadan, za ktére zdobywa
punkty

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie o charakterze problemowym, ztozonym z zadan
problemowych wybranych z listy zagadnien udostepnionej wczesniej studentom (5 pytan z 30 zagadnien problemowych),

- omowienie wynikow i w watpliwych przypadkach indywidualnych dodatkowe pytania kontrolne,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdan przygotowywanych z wybranych zagadnien realizowanych w ramach laboratorium; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Bezprzewodowe sieci sensoréw i aktywatorow (BSS; WSN -Wireless Sensor Network). Sieci one-hop, multi-hop. Pasma
czestotliwosci stosowane w sieciach WSN. Wprowadzenie do nowoczesnych rozwigzan uktadéw sensorowych ? budowa,
dziatanie, interfejsy, zasady stosowania. Nadawczo-odbiorcze uktady radiowe (RF) ? budowa, dziatanie, zasady stosowania.
Wybrane interfejsy cyfrowe stosowane w ukfadach RF. Techniki modulacji stosowane w uktadach RF. Podstawowe parametry|
uktadéw RF. Mikrokontrolery SoC weztéw radiowych sieci matej predkosci. Rozwigzania weztéw sieci sensorowych.
Problematyka bezpieczenstwa w sieciach sensorowych: integralnos¢ pakietow, poufnosc¢ - szyfrowanie AES. Proste protokoty
WSN dla celéw pomiarowo-sterujgcych oraz ztozone standaryzowane - protokoty IEEE802.15.4/ZigBee i inne bazujgce na
IEEE802.15.4. Wybrane protokoty rutowania sieci WSN np. DSR, AODV. Transmisja bliskiego zasiegu ? RFID, Bluetooth.
Wprowadzenie do wybranych mikrokontroleréw i programowania w jezyku C w zakresie niezbednym do realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych. Algorytmy synchroniczne. Magistrala diagnostyczna JTAG w programowaniu i uruchamianiu
mikrokontroleréw. Czas zycia produktéw.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, wymagany instruktaz prowadzony jest w
ramach ¢wiczen. Cwiczenia realizowane sa przez 2-osobowe zespoly studentéw. Program laboratorium obejmuje
nastepujagce zagadnienia:

Wprowadzenie do wybranego sprzetu i Srodowiska programowania. Organizacja protokotu transmisji bezprzewodowe;j.
Zabezpieczenie pakietow. Konfiguracja uktadu radiowego. Najprostsza transmisja (nadawanie ? odbiér). Obstuga wybranych
sensoréw. Projekt - Realizacja zadanego protokotu transmisji bezprzewodowej.

Baza realizacji ¢wiczen sg modutach wybranych modutach rozwojowych z mikrokontrolerami, np. firmy Silicon Labs typu
Toolstick UNI DC z mikrokontrolerami C8051F020, lub firmy Texas Instruments typu MSP430 Launchpad.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

2. ¢wiczenia laboratoryjne: praktyczna realizacja sprzetowo-programowa wybranych zagadnien z zakresu wyktadéw
3. konsultacje z zakresu realizowanych éwiczen

Literatura podstawowa:

. Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy, Roshan P., Leary J., MIKOM, Warszawa, 2004

. Embedded programming, Chew M.T., Gupta G.S., Silicon laboratories, 2005

. Embedded microcontroller interfacing, Gupta G.S., Mukhopadhyay S.C., Springer 2010

. Programowanie mikrokontroleréw 8051 w jezyku C w praktyce, Bogusz J., BTC, Warszawa, 2005

. Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks, Karl H., Willing A., WILEY, Chichester, 2007

. Sensor and low power signal processing, Islam S.K., Haider M.R., Springer, New York, 2010

. Sensor networks with IEEE 802.15.4 systems, Buratti C., Martalo M., Verdone R., Ferrari G., Springer, Heidelberg, 2011

Literatura uzupetniajaca:

1. IEEE Std 802.15.4, Part 15.4: Wireless Medium Accass Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications for Low-
Rate Wireless Personal Area Networks (LR-WPANS), IEEE, 2003

2. Microcontrollers in practice, Mitescu M., Susnea |. , Springer , Berlin, 2005
3. Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Bogusz J., BTC, Warszawa, 2004
4. Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy, Roshan P., Leary J., MIKOM, Warszawa, 2004

5. Zrédta internetowe producentéw mikrokontroleréw uktadéw radiowych, np.www.silabs.com,www.atmel.com,www.ti.com,
www.st.com

~N o O WN

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 8
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 4
laboratoryjnych / projektu (konsultacje mogg by¢ realizowane drogg elektroniczng) 20

5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 1 g
6. udziat w wyktadach 20

7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 55
godz.), 200 stron

8. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 20 godz. + 2 godz.
9. omoéwienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 118
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 54
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